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1. Podstawa opracowania

e Umowa z inwestorem

e Uzgodnienia i ustalenia z Inwestorem

e Ekspertyza techniczna zabezpieczenia przeciwpozarowego budynku Urzedu Skarbowego w
Chrzanowie przy ul. Garncarskiej 9 z grudnia 2012 r.

e Postanowienie Matopolskiego Komendanta Wojewddzkiego PSP nr WZ 5595/375/12 z dn. 11.
Stycznia 2013 r.,

e Decyzja nr 38/2013 r. Komendanta Powiatowego PSP w Chrzanowie nr PZ.5580.2.6.2013 r. z dn.
17. lipca 2013 r.

e Inwentaryzacja architektoniczna wykonana w styczniu 2012 r. przez firme ARCHITRAW z siedziba
w Dulowej przy ul. Krakowskiej 91b

e Przepisy prawne i normy.

2. Charakterystyka obiektu

2.1. Przeznaczenie budynku

Budynek, bedacy przedmiotem opracowania od czasu powstania w latach 70-tych XX wieku
uzytkowany jest przez lzbe Administracji Skarbowej w Krakowie, jako obiekt biurowy, ustug
administracji publicznej.

Przeznaczenie i sposdb uzytkowania obiektu jest zgodny z ustaleniami Miejscowego Planu
Zagospodarowania Przestrzennego fragmentu Starego Miasta miedzy ul. Krakowska, ul. Garncarskg i
ul. Kusocinskiego w Chrzanowie.

2.2. Powierzchnia, wysokos¢ i liczba kondygnaciji

Powierzchnia zabudowy 680,00 m*
Powierzchnia catkowita 2275,22 m?
w tym:
piwnica (poziom -2,70) 235,52 m’
parter (poziom +/-0,00) 457,43 m*
| pietro (poziom +3,30) 441,67 m’
Il pietro (poziom +6,60) 440,79 m?
[l pietro (poziom +9,90) 440,40 m*
IV pietro (poziom +13,20) 259,41 m?

Max wysokos$¢ 17,80m — budynek kwalifikuje sie do grupy budynkow sredniowysokich (SW).
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2.3. Usytuowanie budynku i odlegtos¢ od obiektow sasiednich

Najmniejsza odlegtos¢ od granicy sgsiedniej dziatki wynosi 4,0 m, a od najblizszego budynku
8,5 m po stronie wschodniej (kiosku z gazetami) i 16,0 m od strony potudniowej (budynkéw
mieszkalno-ustugowych).

Od strony pétnocnej znajduje sie Plac Tysigclecia.

2.4. Kategoria zagrozenia ludzi i ilo$¢ oséb na kondygnacji

Budynek stanowi obiekt uzytecznosci publicznej zawierajgcy wytgcznie pomieszczenia, w
ktérych moze przebywac mniej niz 50 oséb nie bedacych ich statymi uzytkownikami i zalicza sie do
kategorii ZL Ill zagrozenia ludzi.

Przewidywana ilo$¢ oséb na kondygnacji :

piwnica (poziom -2,70) - okresowo do 5 0séb (brak pomieszczen na pobyt ludzi)

parter (poziom +/-0,00)- do 60 osdb, w tym 45 osdb w sali operacyjnej

| pietro (poziom +3,30) - do 50 osdb, w tym 30 w sali narad

Il pietro (poziom +6,60) - do 40 oséb

Il pietro (poziom +9,90) - do 40 oséb

IV pietro (poziom +13,20) - do 30 oséb

Biorgc pod uwage sposdéb uzytkowania budynku nie zaktada sie jednoczesnego przebywania
w nim wymienionej liczby oséb jednoczesnie, poniewaz cze$¢ z nich bedzie tymi samymi
uzytkownikami na réznych kondygnacjach. Przewiduje sie mozliwosé réwnoczesnego pobytu do 180
0s6b, w tym 130 statych uzytkownikow.

2.5. Przewidywana gestos¢ obcigzenia ogniowego

Dla budynkdéw zaliczonych do kategorii zagrozenia ludzi gestosci obcigzenia ogniowego nie
oblicza sie.

Gestos¢ obcigzenia ogniowego w pomieszczeniach technicznych, gospodarczych i
magazynowych nie przekracza wartosci 500 MJ/m2, a w archiwach 1000MJ/m2. Wszystkie te
pomieszczenia sy powigzane funkcjonalnie z podstawowa funkcjg budynku. Pomieszczenia
techniczne i archiwéw zostang wydzielone przegrodami o klasie El 60 odpornosci ogniowej i
zamkniete drzwiami o klasie El 30 z samozamykaczami.

2.6. Ocena zagrozenia wybuchem

W budynku nie s3 przetrzymywane zadne substancje, ktorych stosowanie Ilub
magazynowanie bytoby podstawg do kwalifikowania stref lub pomieszczen do zagrozonych
wybuchem.

2.7. Parametry pozarowe materiatéw

W budynku w czesci nadziemnej wystepowac bedg materiaty palne typowe dla obiektéw
biurowych.

W budynku dominujg materiaty state palne zwigzane z podstawowg jego funkcjg i
wyposazeniem wnetrz, jak elementy drewnopochodne umeblowania, papier, sprzet komputerowy,
artykuty biurowe, itp.

Zasadniczo nie przewiduje sie przechowywania w obiekcie materiatéw niebezpiecznych
pozarowo w rozumieniu § 2 ust.l pkt. 1 Rozporzgdzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i
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Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. (Dz. U. Nr 109, poz. 719) w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw.
wybuchem.

2.8. Podziat obiektu na strefy pozarowe

Budynek Urzedu Skarbowego stanowi jedng strefe pozarowg, o powierzchni wewnetrznej
okoto 2300 m2. Dopuszczalna wielko$é strefy pozarowej, ktéra dla budynku $redniowysokiego ZL IlI
wynoszgca 5000 m2 nie zostata przekroczona.

2.9. Klasa odpornosci pozarowej budynku i klasa odpornosci ogniowej elementéw

budynku

Budynek posiada konstrukcje szkieletowa zelbetowa. Brak informacji na temat rodzaju
zbrojenia i wielkosci jego otuliny. Istniejgce Sciany zewnetrzne oraz wewnetrzne sg masywne
wykonane z ptyt betonowych, z pustakdéw i cegty ceramicznej. Stropy wykonano jako gesto zebrowe
z pustakéw DZ-3.

Sciany pomieszczenia portierni usytuowanej w obrebie klatki centralnej na parterze nie
posiadajg odpornosci ogniowe] (pomieszczenie funkcjonalnie powigzane).

Konstrukcja biegdw i spocznikow istniejgcych klatek schodowych jest zelbetowa i spetnia
wymagania klasy R 60 odpornosci ogniowej.

Sciany obudowy poziomych drég ewakuacyjnych wykonano o klasie El 30 odpornosci
ogniowej (nie dotyczy $cian wewnetrznych pomiedzy pomieszczeniami - zwolnionych z tego
wymagania w ramach zachowania dopuszczalnej dtugosci przejscia ewakuacyjnego prowadzacego
przez maksymalnie trzy pomieszczenia oraz Scian podziatu wewnetrznego przestrzeni wspdlnych,
wykonanych ponizej sufitdw podwieszanych).

Uwzgledniajagc ukftad i funkcje pomieszczen, zaprojektowano wydzielenie pozarowo
pomieszczen archiwdéw, magazynowych i technicznych przegrodami o klasie odpornosci ogniowej
EI60 i zamkniecie ich drzwiami o klasie EI30 z samozamykaczami. Pomieszczenie rozdzielni
elektrycznej wydzielono $cianami o klasie REI120 i zamknieto drzwiami o klasie EI60 z
samozamykaczem.

Elementy budynku powinny spetnia¢, odpowiednio do jego klasy odpornosci pozarowej,
wymagania w zakresie klasy odpornosci ogniowej nie mniejsze niz okreslone w ponizszej tabeli:

Klasa odpornosci ogniowej elementéw budynku kat. B odpornosci pozarowe;”
gtowna - -
i $ciana $ciana .
konstru | konstrukcja 1) 1 przekrycie
. strop zewnetrzna wewnetrz 3)
kcja dachu 12) ) dachu
' na
nosna
2 3 4 5 6 7
R 120 R 30 REI60 EI60 EI30 RE 30

Oznaczenia w tabeli:

R - nosnos¢ ogniowa (w minutach), okreslona zgodnie z Polskg Normga dotyczacg zasad ustalania klas
odpornosci ogniowe]j elementdéw budynku,

E - szczelno$¢ ogniowa (w minutach), okreslona jw.,

| - izolacyjnos¢ ogniowa (w minutach), okreslona jw.,
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(-) - nie stawia sie wymagan.

Y Jezeli przegroda jest czescia gtéwnej konstrukcji nosnej, powinna spetnia¢ takze kryteria no$nosci
ogniowej (R) odpowiednio do wymagan zawartych w kol. 2 i 3 dla danej klasy odpornosci
pozarowe]j budynku.

2 Klasa odpornosci ogniowej dotyczy pasa miedzykondygnacyjnego wraz z potaczeniem ze stropem.

3) Wymagania nie dotycza naswietli dachowych, s$wietlikéw, lukarn i okien potfaciowych (z

zastrzezeniem § 218), jesli otwory w potaci dachowej nie zajmujg wiecej niz 20% jej powierzchni.

* Dla $cian komor zsypu wymaga sie E | 60, a dla drzwi komér zsypu - E | 30.

*) Klasa odpornosci ogniowej dotyczy elementéw wraz z uszczelnieniami ztaczy i dylatacji.

2.10. Warunki ewakuacji

Maksymalne dtugos¢ przejsé ewakuacyjnych w strefach pozarowych ZL wynoszg - 40 m.
Dtugosci przejs¢ w budynku nie sg przekroczone.

Przejscie ewakuacyjne nie powinno prowadzié¢ facznie przez wiecej niz trzy pomieszczenia.
Warunek nie jest spetniony w przypadku usytuowanego na parterze pomieszczenia centrali
telefonicznej nr 0.11. Pomieszczenie to, zgodnie z ustaleniami ekspertyzy, zostato zaprojektowane
jako obudowane Scianami o klasie EI60 i zamkniete drzwiami o klasie EI30 z samozamykaczem.

Zaprojektowano zamkniecie klatek schodowych poprzez:

e doprowadzenie obudowy klatek do klasy odpornosci ogniowej REI60,

e zamkniecie klatek schodowych samozamykajgcymi sie drzwiami o szerokosci w $wietle osScieznicy
120cm i klasie odpornosci EI30,

e wykonanie okien oddymiajacych i zapewnienie napowietrzania.

Projektowane zamkniecie i oddymianie klatek schodowych powoduje spetnienie wymagan
dopuszczalnych maksymalnych dtugosci dojsé¢ ewakuacyjnych wynoszgcych odpowiednio:

- przy jednym dojsciu 30 m, w tym nie wiecej niz 20 m na poziome]j drodze ewakuacyjnej

- przy co najmniej 2 dojsciach 60 m dla dojscia najkrétszego, przy czym dopuszcza sie dla
drugiego dojscia dtugos¢ wiekszg o 100% od najkrotszego.

Obudowa poziomych rég ewakuacyjnych spetnia wymagania odpornosci ogniowej El 30.

Korytarze, stanowigce drogi ewakuacyjne, posiadajg szerokosé:

e nalV pietrze 116 cm, ograniczona grzejnikami centralnego ogrzewania do 100cm i parapetami do
91cm,

e nalll, llil pietrze 125 cm,

e na parterze 153 cm,

e w piwnicy 153i 120 cm.

Klatka schodowa centralna posiada biegi schodowe o szerokosci 130 cm i zawezone spoczniki
o0 wymiarach 138 x 138 cm.

Klatka boczna posiada biegi schodowe o szerokosci 106 cm zawezone balustradami do 94 cm,
oraz zawezone spoczniki o szerokosci 112 cm.

Z pomieszczen na parterze nr 0.6 do 0.12 (staty pobyt po jednej osobie) ewakuacja prowadzi
schodami zelbetowymi o szerokosci biegu 1,0 m do sali operacyjnej.

Korytarze, stanowigce drogi ewakuacyjne, po projektowanym demontazu zawezajacych je
elementow wykonczenia i wyposazenia na pietrach dalej nie bedg spetniaty wymaganej szerokosci.

Szerokos$¢ biegow i spocznikdw klatek schodowych pozostajg bez zmian.

Drzwi pomieszczed w catym budynku majg w Swietle szerokos¢ 80cm a w czesci
pomieszczeniach sanitarnych 70cm.

Strona 6z 23



Poza projektowanymi do wymiany drzwiami (drzwi na prowadzace bezposrednio na klatke
schodowg), drzwi pomieszczen w catym budynku pozostawia sie bez zmian z szerokoscig w Swietle
szerokos$¢ 80cm a w pomieszczeniach sanitarnych 70cm.

2.11. Urzadzenia przeciwpozarowe
W budynku zastosowano nastepujgce urzadzenia przeciwpozarowe:
e Instalacja wodociggowa przeciwpozarowa,
e Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne,
e System sygnalizacji pozarowej,
e Kurtyna oddzielajgca czes¢ biurowg od sali obstugi,
e |Instalacja oddymiania klatki schodowe;.

2.12. Wyposazenie w podreczny sprzet gasniczy
Budynek wyposazony jest w gasnice proszkowe zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
wedtug ktérych 2 kg $rodka gasniczego typu ABC, przypada na kazde 100 m” powierzchni uzytkowej, z
zachowaniem 30 m dtugosci dojscia do sprzetu oraz dostepu do niego o szerokosci co najmniej 1 m.
Gasnice spetniajg wymagania PN-EN, a miejsca ich usytuowania oznakowane sg zgodnie z
wymaganiami PN-92/N-01258/01.

2.13. Zaopatrzenie w wode do zewnetrznego gaszenia pozaru
Przeciwpozarowe zaopatrzenie w wode zapewniajg hydranty zewnetrzne DN 80
zainstalowane na miejskiej sieci wodociggowej przeciwpozarowej zlokalizowane pierwszy w
odlegtosci 10,0 m od strony wschodniej budynku, a drugi w odlegtosci 100,0 m od strony pétnocnej,
na Placu Tysigclecia.

2.14. Drogi pozarowe
Usytuowana od strony potudniowej budynku ul. Garncarska o szerokosci 7,0 m, zapewniajaca
przejazd pojazdow o nacisku osi na nawierzchnie jezdni co najmniej 100 kN petni funkcje drogi
pozarowe;j.

3. Podstawowe pojecia z zakresu rozwoju pozaru

Pozar jest to niekontrolowany proces palenia, ktdry przebiega w miejscu do tego
nieprzeznaczonym oraz stwarza zagrozenie dla zycia, zdrowia, sSrodowiska i mienia.

Podczas pozaru w budynku mogg wystepowaé zjawiska polegajgce na tworzeniu sie oraz
rozprzestrzenianiu strefy spalania, powstawaniu gazowych produktéw rozktadu termicznego,
wymiana masy i ciepfa w palacym sie pomieszczeniu oraz w jego bezposrednim otoczeniu. Na to, z
jaka intensywnoscig bedzie rozwijat sie pozar ma wptyw m.in. rodzaj i ilos¢ materiatéw palnych
wystepujgcych w pomieszczeniu, wymiary pomieszczenia oraz wielko$¢ i rozmieszczenie otworow
wentylacyjnych.

Przebieg pozaru to nastepujgce po sobie nizej opisane fazy:

. | faza: materiat palny ulega zapaleniu i przy sprzyjajacych okolicznosciach
rozprzestrzenia sie na sgsiadujgcy materiat palny. Przy intensyfikacji proceséw spalania nastepuje
zmniejszenie stezenia tlenu, coraz wiekszg role zaczynajg takze odgrywal przeszkody poziome i
pionowe ($ciany) oraz otwory wentylacyjne.
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° Rozgorzenie: przejscie rozwoju pozaru z fazy | do Il, jest to moment przejscia pozaru
miejscowego w pozar objetosciowy.

° Il faza: jest to pozar w petni rozwiniety, palg sie wtedy wszystkie materiaty palne
obecne w pomieszczeniu, ptomienie obejmujg cate pomieszczenie, a temperatura gazu ma najwyzszg
wartosé. Faza ta charakteryzuje sie niewielkimi zmianami parametréw pozaru w czasie. Pozar jest
kontrolowany przez wentylacje.

. Il faza: nastepuje zmniejszenie intensywnosci procesu spalania. Za jej poczatek
przyjmuje sie moment, w ktdrym nastgpi spadek temperatury do 80 % jej maksymalnej wartosci.

Warunki pozwalajgce na ewakuacje ludzi z budynku istniejg tylko w pierwszej fazie pozaru —
do rozgorzenia.

Do zaistnienia pozaru niezbedna jest obecnos$¢ nastepujacych czynnikédw: materiatu palnego,
zrédta zaptonu, utleniacza oraz wolnych rodnikdw. W normalnych warunkach te dwa ostatnie
warunki sg spetnione. Réwniez materiat palny otacza nas ze wszystkich stron. Zrédtem zaptonu moze
by¢ punktowy bodziec energetyczny o energii wystarczajacej do zapalenia materiatu palnego, np.
niedopatek papierosa.

W przypadku zapalenia sie substancji od zrodta o niewielkiej mocy, strefa spalania obejmuje
niewielkg przestrzen, ktéra zwieksza sie wraz z uptywem czasu. W tej najwczesniejszej fazie, pozar
zachowuje sie tak, jakby miat miejsce na otwarte] przestrzeni.

Wzrost intensywnosci pozaru zwigzany jest z powiekszaniem sie strefy spalania. Najwieksza
role odgrywajg procesy transportu ciepta na drodze konwekcji i promieniowania. Konwekcja (czyli
unoszenie) odpowiedzialna jest za wzrost wysokosci ptomienia. 70 % ciepta, ktére wydziela sie
podczas pozaru jest konwekcyjnie unoszone. Pozostate 30 % jest wypromieniowane. Promieniowanie
decyduje o rozprzestrzenianiu pozaru w kierunku poziomym. Na skutek wymiany ciepta przedmioty
sgsiadujace z palagcym sie materiatem ulegajg nagrzewaniu, pirolizie, w koricu zapaleniu. Pozar powoli
zajmuje coraz wiekszg przestrzen, ciggle jednak niewielka. Gorgce gazy pozarowe tworzg kolumne
konwekcyjng, ktéra unosi sie w gérne czesci pomieszczenia pod wptywem sit wyporu i w zderzeniu z
sufitem tworzy gorng warstwe pozaru. Jest to mieszanina gazowych produktéw rozktadu
termicznego, oraz czastek dymu. Poniewaz pozar ma miejsce w pomieszczeniu, ciepto pozarowe nie
jest catkowicie tracone do otoczenia, wystepujg strumienie ciepta zwréconego od jego Scian i gérnej
warstwy, ktére dodatkowo intensyfikuja spalanie wraz z rozwojem pozaru. Zwieksza sie grubos¢
warstwy dymu, jego stezenie oraz temperatura, a takze masowa szybkosc¢ spalania.

W statych warunkach pozaru, do podtrzymania strumienia gazowych produktéw pirolizy
materiatu statego, potrzebne jest niecate 10 % wydzielonej energii. Pozostate ciepto wzmacnia
ptomien, co powoduje powiekszanie obszaru spalania na sgsiednie obiekty i w gére (konwekcja).
Wzrost szybkosci spalania powoduje wzrost szybkosci wydzielania ciepta.

W miare wzrostu pozaru, warstwa dymu utworzona pod sufitem obniza sie i gdy napotka
jakie$ otwory, dym na skutek réznicy cisnien bedzie wydobywat sie na zewnatrz. Ptomienie siegajg do
sufitu (majg wysokos¢ ok. 2,5 m), kiedy szybkos¢ wydzielania ciepta przekroczy 600 kW. Zmniejsza sie
strumien ciepta traconego, co powoduje dalsza kumulacje ciepta w srodowisku pozaru. Rosnie
stezenie tlenku wegla do wartosci 0,01 — 0,3 % obj.

Powyzsze mechanizmy prowadzg do rozgorzenia. Jest to moment, w ktérym szybkosé
wydzielania ciepta jest funkcjg temperatury, ale zalezy takze od ilosci powietrza dostarczanego do
strefy spalania. Z chwilg powstania rozgorzenia, temperatura osigga maksymalng wartos¢ oraz
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gwattownie wzrasta stezenie tlenku wegla. W takiej sytuacji cztowiek ma juz marginalne szanse na
przezycie.

4. Czynniki zagrazajace ludziom podczas pozaru

Pozar stanowi zagrozenie dla zycia i zdrowia ludzi. Najwiekszym zagrozeniem jest dym jako
nosnik ciepta, toksycznych gazéw oraz ograniczajacy widzialnosé. Ok. 80 % ofiar pozaréw stanowig
osoby gingce w skutek oddziatywania dymu. Oprdécz dymu, wysoka temperatura i promieniowanie
cieplne sg czynnikami stwarzajagcymi zagrozenie dla cztowieka. Wystepuje ono na dtugo przed
wystgpieniem rozgorzenia i w momencie jego zaistnienia cztowiek praktycznie nie ma zadnych szans
na przezycie.

4.1. Promieniowanie cieplne i wysoka temperatura

Podczas pozaru strumien promieniowania cieplnego dociera do cztowieka od ptomienia,
warstwy podsufitowej dymu czy $cian. Zagrozenie zalezy nie tylko od gestosci promieniowania, ale
takze czasu ekspozycji. Ponizsza tabela pokazuje zaleznos¢ skutkdw od mocy promieniowania i czasu
wystawienia, a takze wartosci charakterystyczne.

Tabela 1. Wptyw strumienia promieniowania na organizm cztowieka

1. 2.
Moc strumienia
promieniowania Skutki promieniowania cieplnego
[kW/m2]
08—12 Promieniowanie stoneczne, nie stwarza dyskomfortu przy dtugiej
’ ’ ekspozycji
1,6 Warunki mato komfortowe
2,1 Dawka minimalna powodujgca bdl po 60 s
4,7 Dawka powodujgca bél po 15 —-20's, a oparzenia po 30 s
9,5 Powoduje bdl po 8 s, oparzenia Il stopnia po 30 s
125 Duze prawdopodobieAstwo uszkodzenia ciata, 1% zgondw
’ w ciggu 60 s
20 Rozgorzenie
23 100% zgonodw w ciggu 60 s, znaczne urazy w ciggu 10 s
37,5 1% zgondw w ciggu 10 s

Promieniowanie cieplne powoduje oparzenia skory oraz gérnych drég oddechowych juz przy
krétkim czasie ekspozycji. Jest przyczyng udaru cieplnego przy dtugim czasie narazenia.
Oddziatywanie gazu o temperaturze 60 - 70°C powoduje bdl. Jesli temperatura ciata cztowieka,
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wynoszaca zazwyczaj 36,6°C, wzroénie do 39°C — moze nastgpi¢ utrata przytomnosci, natomiast
wzrost do 43°C skutkuje udarem cieplnym i $miercia.

Przezycie pozaru nie gwarantuje wyzdrowienia, poniewaz doznane oparzenia mogg
powodowac wstrzgs pourazowy na skutek utraty rownowagi fizjologicznej, przegrzania i odwodnienia
organizmu. To z kolei moze spowodowal zaburzenie metabolizmu nerek, zapalenie ptuc,
wyniszczenie nadnerczy oraz inne zaburzenia, ktére doprowadzajg do zgonu.

Poparzenie 10 % powierzchni ciata kwalifikuje sie do leczenia szpitalnego, 50 % stanowi
zagrozenie dla zycia, a 75 % najczesciej staje sie przyczyng smierci.

Wartosci graniczne temperatury i gestosci strumienia cieplnego pozwalajgce na przebywanie
ludzi bez specjalnego zabezpieczenia w strefie oddziatywania cieplnego wynoszg odpowiednio ok. 60

kw
-70°Coraz 5,8 —.
m

4.2, Obnizenie stezenia tlenu, obecnos¢ gazéow toksycznych

Efektywnos¢ spalania ma gtéwny wptyw na toksycznos¢ S$rodowiska pozarowego. W
przypadku, gdy dym charakteryzuje sie matg gestoscig optyczng oraz kiedy zachodzi spalanie
catkowite, tworzy sie stosunkowo mato toksyczne érodowisko spalania. Srednia temperatura gazu w
pomieszczeniu poza strefg spalania we wczesnym stadium pozaru nie jest wysoka i moze osiggad
100°C.

Kiedy stezenie tlenu spadnie do 10 — 15 %, stezenie tlenku wegla moze osiggngé 1 %, a
stezenie dwutlenku wegla — 10 %. W poczatkowym stadium pozaru stezenie dwutlenku wegla
gwattownie wzrasta, a w rezultacie zmiejszania sie stezenia tlenu, wzrasta réwniez stezenie tlenku
wegla. W matych przestrzeniach, ktérych kubatura nie przekracza 1000 m>, czas, po ktérym cztowiek
traci przytomnos¢ z powodu intensywnego zadymienia i generacji ciepta wynosi tylko kilka minut.

Skutek dziatania gazow toksycznych i reakcja organizmu na obnizone stezenie tlenu zalezy od
cech osobniczych cztowieka: pteé, wiek, stan zdrowia. Zagrozenie zwigzane z wyczerpywaniem sie
tlenu staje sie realne, kiedy jego stezenie spada ponizej 21%. Kiedy stezenie tlenu obnizy sie do 17 %
nastepuje zwiekszenie intensywnosci oddychania oraz obnizona koordynacja ruchéw. Przy 14 %
wystepuje bdl gtowy, przyspieszenie pulsu oraz sptycenie oddechu. Obnizenie zawartosci tlenu do 6
% skutkuje $miercia w ciggu 5 minut. Produkty spalania, takie jak CO, HCN, CO, majg dziatanie
narkotyczne na ludzi, co powoduje utrate przytomnosci i niemoznosé ewakuacji, a w konsekwencji
Smier¢.

Transport tlenu w organizmie dokonywany jest za pomocg oksyhemoglobiny (O,Hb).
Obecnosc tlenku wegla, ktéry 240 razy chetniej taczy sie z hemoglobing niz tlen, powoduje
powstawanie karboksyhemoglobiny (COHb), ktdra uniemozliwia transport tlenu, oddziatywuje takze
na komorki, przeciwdziatajac transportowi tlenu.

Pomimo tego, ze jest mniej toksyczny, tlenek wegla jest najczestszg przyczyng zgondw w
pozarach. Minimalna warto$¢ karboksyhemoglobiny, przy ktérej moze nastgpic¢ utrata przytomnosci
to 90 ppm. Taki sam skutek ma stezenie dwutlenku wegla wynoszgce ok. 900 ppm.

Oproécz CO, i CO, w dymie pozarowym wystepuja takze inne substancje, w zaleznosci od tego,
z czego sktada sie paliwo. Gdy zawiera ono azot, powstaje cyjanowoddér HCN — gaz o dziataniu
narkotycznym. Jest to gaz, ktéry juz przy stezeniu 0,01 % powoduje utrate przytomnosci po 30 s. Ma
on dziatanie duszace i uniemozliwia oddychanie komérkowe, prowadzac do niedotlenienia komérek
mazgowych. Jest tym bardziej niebezpieczny, ze dobrze wchtania sie nie tylko przez uktad
oddechowy, ale takze przez skére i przewdd pokarmowy.
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Podczas pozaru, w zaleznosci od sktadu wystepujgcego paliwa moze mie¢ miejsce emisja
gazoéw draznigcych, takich jak chlorowodér, fosgen, dwutlenek azotu, akroleina. Powodujg one
przede wszystkim utrudnienie ewakuacji na skutek bdlu i pieczenia oczu, gardta i ptuc. Mogg by¢
przyczyng skurczu gtosni, obrzeku krtani i ptuc. Przebywanie w atmosferze gazéw toksycznych moze
szybko spowodowaé utrate przytomnosci oraz smieré. Powszechnos$¢ stosowania przedmiotéw z
polichlorku winylu powoduje, ze zagrozenie ze strony wymienionych gazéw jest bardzo realne.

W przypadku pozaru, kiedy to wystepuje duze nagromadzenie toksycznych gazéw, ma
miejsce réwniez zjawisko synergizmu — potegowania wptywu jednej substancji przez obecnos¢
drugiej. Najprostszym przyktadem jest synergizm dwutlenku i tlenku wegla: dwutlenek wegla
powoduje zwiekszenie intensywnosci oddychania, przez co do organizmu dostaje sie wieksze stezenie
tlenku wegla (oraz innych substancji szkodliwych), co powoduje szybsze zatrucie.

4.3.  Ograniczenie zasiegu widocznosci

Najczesciej pierwszg oznakag pozaru, oraz pierwszym stwarzanym przez niego zagrozeniem
jest ograniczenie widocznosci. Utrudnia ono przede wszystkim ewakuacje z zagrozonego miejsca,
czesto jest przyczyng paniki. Przy ograniczonej widocznosci ludzie tracg orientacje i mimo znakéw
wskazujgcych kierunek ewakuacji nie mogg znalez¢ wyjscia, co powoduje, ze sg narazeni na pozostate
czynniki stanowigce zagrozenie dla zycia i zdrowia.

W warunkach pozaru widoczno$¢ zmniejsza sie, poniewaz Swiatto jest pochtaniane i
rozpraszane przez czasteczki dymu.

Zasieg widocznosci to najwieksza odlegtos¢, z jakiej dany przedmiot jest widziany w
zadymionym osrodku. Ograniczenie widzialnosci zalezne jest od wtasciwosci spalajgcych sie
substancji (szczegélnie masowej gestosci optycznej).

Pogorszenie sie warunkéw widocznosci ma bardzo duzy wptyw na szybkos¢ poruszania sie
ludzi, co wptywa istotnie na szybkos¢ i ptynnos¢ ewakuacji z zadymionych pomieszczen. Czas
ewakuacji zalezy takze od tego, czy w srodowisku pozarowym wystepujg gazy draznigce — wptywaja
one niekorzystnie na tempo przemieszczania sie.

Kolejnym parametrem wptywajacym na czas ewakuacji jest znajomosé budynku przez
uzytkownikéw. W budynku, ktéry nie jest znany, fatwo straci¢ orientacje juz przy matym zadymieniu.
Minimalny zasieg widocznosci i gestos¢ dymu pozwalajgce na bezpieczne opuszczenie zagrozonej
przestrzeni zostaty przedstawione w tabeli.

Tabela 2. Graniczne wartosci gestosci optycznej dymu i zasiegu widocznosci pozwalajgce na
bezpieczng ewakuacje

1. 2. 3.

Stopien znajomosci Zasieg widzialnosci Z Gestosé dymu
budynku (m) (m™)

Budynek znany 3-5 0,4-0,7

Budynek nieznany 15-20 0,1
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5. Czynniki majgce wptyw na szybkos¢ ewakuacji

Ewakuacja ludzi jest to opuszczenie budynku lub pomieszczenia zagrozonego pozarem lub
ptongcego (lub z powodu jakiegokolwiek innego zagrozenia). Proces ewakuacji jest indywidualny dla
kazdego budynku i zalezy od jego rodzaju oraz charakterystyki jego uzytkownikéw.

Warunkiem bezpiecznej ewakuacji jest spetnienie rownania:

DCBE = WC(CBE
gdzie:
DCBE - dostepny czas bezpiecznej ewakuacji,
WCBE - wymagany czas bezpiecznej ewakuacji.

Dostepny czas bezpiecznej ewakuacji to czas, po uptywie ktdrego warunki panujgce w
rozpatrywanej przestrzeni stang sie niebezpieczne dla zdrowia i zycia ludzi. Jest on okreslony przez
pierwszy z parametréw, ktoéry osiggnie krytyczng wartosé. Parametry te zostaty przedstawione w
tabeli 3.

Tabela 3. Wartosci krytyczne dla wybranych parametréw pozaru

1. 2.
Parametr Wartos¢ krytyczna
temperatura 50°C dla 6 minutowej ekspozycji w przypadku

przewodzenia,

60°C dla chwilowej ekspozycji w przypadku
przewodzenia,

100°C w przypadku konwekgji.

promieniowanie cieplne 2,5 I:n—mzl w przypadku narazenia ok. 30s,

6,3 ;—Mz/ w przypadku kilkusekundowego narazenia.

grubos$¢ warstwy wolnej od mniej niz1,8 m
dymu
stezenie gazoéw CO—-1%,
toksycznych (dla 5 min narazenia) CO,—-6%,
HCN - 0,01 %,
HCl - 0,02%.
obnizenie stezenia tlenu 12%

(dla 5 min narazenia)

Wymagany czas bezpiecznej ewakuacji liczy sie od poczatku powstania pozaru do czasu, gdy
ewakuujg sie wszyscy ludzie znajdujacy sie w strefie zagrozenia (strefg zagrozenia moze by¢ budynek,
strefa pozarowa, itd).

Sktadowymi wymaganego czasu bezpiecznej ewakuacji s3:

ty - czas detekcji — czas od chwili powstania pozaru do momentu jego wykrycia lub
zauwazenia, czas ten jest zalezny od tego, czy w budynku jest zastosowany automatyczny system
detekcji. Jesli tak, czas ten zalezy od poprawnosci dobranych elementéw detekcyjnych w stosunku do
wystepujgcego materiatu palnego. W przeciwnym wypadku pozar zostanie dostrzezony dopiero przez
uzytkownikéw budynku, co w przypadku pozaréw w pomieszczeniach, gdzie nie przebywaja ludzie,
moze mieé miejsce, gdy dym badz ptomienie beda widoczne na zewnatrz pomieszczenia.
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t, — czas alarmowania — czas od chwili wykrycia pozaru przez cztowieka lub system
wykrywania do momentu uruchomienia alarmu lub zaalarmowania ludzi bedgcych w obiekcie. Czas
alarmowania jest zalezny od tego czy w budynku jest obecny system sygnalizacji pozarowej i od
przyjetego wariantu alarmowania. Jesli zaprogramowano alarmowanie jednostopniowe, wykrycie
pozaru bedzie réwnoznaczne z zaalarmowaniem uzytkownikdw. W przypadku alarmowania
dwustopniowego, czas ten wydtuzy sie do momentu potwierdzenia zasadnosci alarmu przez obstuge
centrali pozarowej. Gdy budynek nie jest wyposazony w automatyczny system detekcji, alarmowanie
bedzie odbywato sie za pomoca gtosu, co wydtuzy czas alarmowania.

t,oz - €zas rozpoznania — czas od chwili zaalarmowania uzytkownikdw obiektu do momentu,
gdy zrozumiejg informacje o niebezpieczenstwie i koniecznosci ewakuacji,

t,eak - Czas reakcji — czas od chwili zrozumienia informacji o niebezpieczeristwie do momentu,
gdy uzytkownicy zaczng sie ewakuowac.

Czas rozpoznania i czas reakcji sktadaja sie na faze przed przemieszczaniem sie. Czas ten jest
krotki, jesli uzytkownicy sg zapoznani z obiektem i jesli znajg sposoby postepowania na wypadek
powstania pozaru. W przypadku budynkéw uzytecznosci publicznej czasy te sg znacznie diuzisze,
poniewaz w przypadku alarmu pozarowego uzytkownicy zamiast uda¢ sie do najblizszego wyjscia
ewakuacyjnego, wpadajg w poptoch i dezorientacje.

ty

ewakuacji do momentu gdy ostatnia osoba znajdzie sie w bezpiecznym miejscu. Czas ten zalezy

- czas przemieszczania sie — czas od chwili podjecia przez uzytkownikdw decyzji o

przede wszystkim od dtugosci poziomych i pionowych drég ewakuacyjnych, ale takze od ilosci
ewakuowanych oséb. Warto zwrdéci¢ uwage na obecnos¢ widocznych oznak pozaru, ktére istotnie
wplywajg na zachowanie sie ewakuujgcych sie osdb. Mogg przyczynic sie do zahamowania ewakuacji,
a nawet powodowac wystgpienie paniki.

DCBE - Dostgpny Czas Bezpiecznej Ewakuacji
T I I

\4

WCBE - Wymagany Czas Bezpiecznej Ewakuacji jMargines
T >Ibezpieczeﬁstwa
I
| |
Czas ewakuacji I >

Faza przed przemieszczaniem si¢
1

»l
>

»l t,-czas
! | przemiesz-
t;o; - Czas _ I | czania si¢

ita-czas rozpoznania 1ty - CZas —

1alarmowaniat 1 reakcji ! '

ty - czas . i I

| 1 1 | I
detekcji | I | [

I I I I |

1 ] 1 1 1

Zapton Wykrycie  Alarm Koniec Warunki

ewakuacji  krytyczne
Rysunek 2. Sktadowe czasu ewakuacji

Maksymalna predkos¢ przemieszczania sie ludzi w czasie ewakuacji wynosi:
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° 1,2 ? - predkos$c ruchu po drodze poziomej,

. 0,9 ?— predkos¢ przemieszczania sie po schodach w doét,
b
. 1,3 % - przejscie przez drzwi o danej szerokosci.

WCBE =ty + to + trog + trear + tp

Aby uzna¢ warunki ewakuacji za bezpieczne, DCBE musi by¢ wiekszy od WCBE, w przeciwnym
wypadku uzytkownicy budynku nie zdazg sie ewakuowaé i zostang narazeni na warunki, ktdre
zagrazajg ich zyciu i zdrowiu. Aby zapobiec takiej sytuacji, gdzie DCBE - WCBE < 0, nalezy zastosowac
rozwigzania zwiekszajgce réznice miedzy DCBE a WCBE.

Réznice ta mozna osiggnaé stosujagc rozwigzania skracajgce ktorykolwiek z czaséw
sktadowych DCBE, badz rozwigzania, ktére wydtuzg czas do uzyskania parametréw krytycznych.

6. Obliczenie czasu bezpiecznej ewakuacji w US Chrzanéw

Czas detekcji — taki sam w kazdym miejscu w budynku, zalezy od szybkosci wykrycia pozaru.
Poniewaz w budynku jest system sygnalizacji pozarowej, przyjmuje sie, ze nie przekroczy on 120
sekund.

Czas alarmowania — przyjmuje sie najbardziej niekorzystny wariant — obstuga potwierdzita
alarm, ale po potwierdzeniu wykrycia pozaru, nie zostat wcisniety ROP. Czas alarmowania wtedy
bedzie wynosit T1 + T2, czyli 210 sekund.

Czas rozpoznania — w budynku w czesci biurowej przebywajg osoby zapoznane z obiektem i z
procedurami alarmowania na wypadek pozaru, a jesli sg to osoby z zewnatrz — przebywajg pod
opieka pracownika Urzedu, wobec czego czas ten mozna oszacowac na 10 sekund.

- w budynku w sali obstugi przebywajg osoby z zewnatrz, nieznajgce
zasad alarmowania. Jednak w momencie ogtoszenia alarmu Il stopnia, zostang wit3gczone
sygnalizatory akustyczne, ktdre dadzg jednoznaczny sygnat do opuszczenia budynku. Czas
rozpoznania nie powinien przekroczy¢ 10 sekund.

Czas reakcji — u oséb bedacymi statymi uzytkownikami moze pojawic sie che¢ dokonczenia
zaczetej sprawy, zignorowanie sygnatu zwigzane z tym, ze w znanym miejscu czujg sie bezpiecznie,
natomiast u oséb z zewnatrz - zlekcewazenie zagrozenia, w zaleznosci od tego, jak bedzie
zachowywata sie obstuga i pracownicy obiektu. Mozna zatozy¢, ze osoby z zewnatrz beda chciaty
opusci¢ budynek chetniej niz stali jego uzytkownicy, ale czas ten nie powinien przekracza¢ 60 sekund.

Obliczenie czasu ewakuacji z najbardziej niekorzystnego miejsca w budynku — z pomieszczen
4.6,4.7 oraz 4.21.
e Podrodze poziomej— 15 m do drzwi na klatce schodowej. Czas przejscia — 18 sekund,
e Przejscie przez drzwi z zatozeniem, ze bedzie sie nimi ewakuowac 15 oséb — 14 sekund,
e Przejscie po schodach — 60 m. Czas przejscia — 54 sekundy,
o Wyjscie z budynku po poziomej drodze ewakuacyjnej dtugosci 10 m. Czas przejscia — 12 sekund,
e Wyjscie z budynku przez pare drzwi gtdwnych o szerokosci 210 cm, przy zatozeniu, ze bedzie sie
nimi ewakuowad 120 oséb — 44 sekundy.
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Wymagany czas bezpiecznej ewakuacji w tym budynku wynosi 542 sekundy (ok. 9 minut).

Czas ewakuacji do przestrzeni bezpiecznej wynosi 432 sekundy (7 minut), zaktadajac, ze pozar
wybucht w pomieszczeniu, gdzie nie ma ludzi i zostanie wykryty przez system sygnalizacji pozarowej.
W zwigzku z tym, ze najstabszym elementem zabezpieczenia sg drzwi do pomieszczen (nie majg klasy
odpornosci ogniowej), zagrozenie zacznie sie w momencie obnizenia podsufitowej warstwy dymu do
wysokosci drzwi, mozna przyjgé¢ na zasadzie pewnosci, ze jest to czas wystarczajacy do ewakuacji
ludzi. Bardzo duze znaczenie ma w tym budynku zastosowanie systemu sygnalizacji pozarowej, ktory
wykrywa juz bardzo maty pozar, a nawet sam poczatek procesu spalania.

7. Wptyw technicznych systemow zabezpieczen zastosowanych w US Chrzanéw na
rozwdj pozaru

System sygnalizacji pozarowej

Elementy detekcyjne nie majg bezposredniego wptywu na srodowisko pozaru, jednak
przyczyniajg sie do poprawy bezpieczenstwa oséb przebywajgcych w budynku ze wzgledu na
skrécenie czasu ewakuacji.

W budynku zaprojektowano system sygnalizacji pozaru oparty o czujniki wykrywajace pozar z
zakresu TF1-TF9. Jest to czujka multisensorowa: ciepfa i dymu. Czujka ma zastosowanie jako czujka
dymu, czujka ciepta lub jako czujka dualna dymu/ciepfta; jest specjalnie programowana i uruchamiana
w celu dopasowania do warunkdéw otoczenia, w ktérych pracuje. Wykrywa pozary tlewne i otwarte w
ich wczesnym stadium rozwoju, dzieki mozliwosci wykrycia i opracowania charakterystyki pozaru na
podstawie analizy dymu (zasada Tyndalla), jak tez ciepta (detektor NTC). Zaprojektowana czujka w
petni samodzielnie dostosowuje sie do warunkdw otoczenia. Podczas automatycznego ,trybu uczenia
sie” mierzy najwyzszg bezwzgledng temperature oraz czystos¢ powietrza. Dzieki temu samoczynnie
ustawia witasng czutos¢ dostosowang do warunkéw panujgcych w otoczeniu. W ten sposéb nastepuje
interaktywne ustawienie progu zadziatania dla rozpoznania dymu lub zwiekszonej temperatury.
Dzieki tej opcji mozna unikng¢ mylnych alarméw. Kiedy zadane wartosci alarmowe zostang
przekroczone, wysytany jest alarm pozarowy. Czujki te s3 zaprogramowane tak, aby wykorzystywaty
oba czujniki.

Po osiggnieciu przez centrale pozarowa stanu alarmu |l stopnia, zostang wigczone
sygnalizatory akustyczne, co pozwoli na jednoznaczne i pewne zaalarmowanie ludzi przebywajacych
w budynku.

System sygnalizacji pozarowej znacznie zwieksza szybkos$¢ wykrycia pozaru, co ma znaczenie
nie tylko dla szybkiego ugaszenia, ale przede wszystkim natychmiastowag mozliwos¢ podjecia decyzji o
ewakuacji. Ma to znaczenie przede wszystkim przy pozarze na ostatnim pietrze, gdzie okna
oddymiajace sg na poziomie korytarza ewakuacyjnego.

Wydzielenie ewakuacyjnych klatek schodowych

Klatki schodowe zostaty wydzielone $cianami o odpornosci ogniowej El 60 i zamkniete
drzwiami o odpornosci ogniowej EIS 30. Ma to istotne znaczenie z punktu widzenia ewakuacji
przeprowadzonej podczas pozaru rozwinietego, gdzie zadymienie juz wyszto na korytarz (np.
ewakuacja po nie udanej samodzielnej akcji gasniczej). Klatki schodowe bedg wtedy strefg
bezpieczng, na ktdérg dym bedzie wydostawat sie tylko w momencie otwartych drzwi, czyli w
momencie wyjscia ludzi z korytarza. Nastepnie, dzieki zamontowanym samozamykaczom, drzwi
zamkng sie i wydobycie sie dymu na klatke schodowg pozostanie zatrzymane. Klatka schodowa
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zostanie szybko oczyszczona z dymu, ktory zdazyt sie wydostaé na klatke schodowg za pomoca
systemu oddymiania.

Oddymianie klatek schodowych

Systemy grawitacyjne do odprowadzania ciepta i dymu z budynku, w szczegélnosci z klatek
schodowych, w przypadku pozaru stajg sie ,kominem” dla gazéw pozarowych, stwarzajgc zagrozenie
dla ewakuujgcych sie nimi oséb. Zastosowanie okien oddymiajacych utatwia ewakuacje poprzez
oddymianie klatek schodowych, zapobiegajgc tym samym kumulacji dymu na klatce. Majg takze
wptyw na bezpieczenstwo konstrukcji, poniewaz ograniczajg strumien ciepta od strefy gorace;.

Kurtyna pozarowa

Zastosowanie kurtyny pozarowej dzieli budynek na dwie strefy funkcjonalne i ewakuacyjne:
czes¢ biurowa oraz czesé zwigzang z obstugg petentdéw. Podczas pozaru kurtyna wydzieli budynek w
sposéb pozwalajacy na bezpieczne opuszczenie budynku, uniemozliwiajgc omytkowe przejscie do
czesci, w ktérej rozwija sie pozar. Zabezpieczy takie czes$¢ nieobjetg pozarem przed jego
przeniesieniem sie za pomocg otwartej do tej pory przestrzeni miedzy salg obstugi a czescig biurowg
budynku.

8. Charakterystyka pozaru, ktéry moze powstaé w Urzedzie Skarbowym w Chrzanowie

Pozar jest zjawiskiem losowym i powstaje z rdinych przyczyn, a szybkos¢ jego
rozprzestrzeniania zalezy gtéwnie od rodzaju i ilosci palgcych sie materiatéw oraz przyjetych
rozwigzan przestrzennych i zastosowanych urzgdzen przeciwpozarowych.

W pomieszczeniach Urzedu Skarbowego w Chrzanowie moga sie znajdowac¢ materiaty i
substancje palne ktérych produkty rozktadu termicznego wytwarzane podczas pozaru mogg byc
bardzo toksyczne i intensywnie dymigce stwarzajgc zagrozenie dla zycia i zdrowia ludzi
przebywajacych w budynku. Sg to m.in. wypetnienia krzeset tapicerowanych, powtoki przewodéw
zastosowanych w instalacjach, materiaty biurowe wykonane z tworzyw sztucznych, sprzet
elektroniczny.

Pozar w budynku moze powsta¢ w kazdym pomieszczeniu: biurowym, archiwum,
magazynowym i technicznym a nawet w szczegdlnych przypadkach na drogach ewakuacyjnych.
Najczestszymi przyczynami pozaru s3a:

e Nieostrozne obchodzenie sie z ogniem otwartym: porzucanie palgcych sie niedopatkow papierosa
na materiat palny, np. do kosza na $mieci, wchodzenia z otwartym ogniem do pomieszczen, w
ktérych prowadzone sg prace niebezpieczne pozarowo,

e Pozostawienie nie wyfaczonych odbiornikéw energii elektrycznej oraz ustawiania ich w poblizu
materiatéw palnych lub na palnym podtozu.

e Uzytkowanie materiatow fatwo palnych w sposéb powodujgcy zagrozenie pozarowe,

e Prowadzenia prac niebezpiecznych pozarowo (spawanie itp.) bez stosownego zabezpieczenia
oraz nadzoru w trakcie i po zakorczeniu prac.

e Braku wiasciwej i terminowej konserwacji urzadzen, instalacji elektrycznej.

e Nieprzestrzegania wymagan budowlanych i instalacyjnych.

o Niewtasciwej eksploatacji urzadzen - instalacji wentylacyjnych.

e Nieprzestrzegania obowigzujgcych przepisdw przeciwpozarowych w tym :
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e ustawianie rozgrzewajgcych sie urzagdzen elektrycznych takich jak kuchenki, grzejniki, czajniki,
itp. w bezposrednim sasiedztwie urzgdzen wykonanych z materiatéw drewnopochodnych,
zaston, firan bezposrednio na dywanach,

e korzystanie z obluzowanych gniazd wtykowych oraz nieprawidtowo podtaczonych
przewodoéw instalacji elektrycznych powodujgcych nagrzewanie sie przewodoéw.

e Przecigzanie sieci elektrycznej poprzez podtgczenie wiekszej ilosci odbiornikéw niz przewiduje
zastosowany rodzaj instalacji elektrycznej.

e Pozostawianie bez dozoru urzadzen elektrycznych nie przewidzianych do pracy ciagtej np.
urzadzen przeznaczonych do przygotowywania positkdw, napoi.

e Awarii sprzetu komputerowego, pozostawionego w stanie wtgczonym po zakorczeniu pracy.

W przypadku, gdy pracownika nie ma w pomieszczeniu, pozar bedzie stopniowo obejmowat
pobliskie materiaty palne, w szczegdlnosci papier i inne palne materiaty biurowe. Dym bedzie sie
wznosit stupem ku sufitowi i rozchodzit pod stropem. Wtedy tez powinien zostaé wykryty przez czujke
dymu. llo$¢ gorgcego dymu bedzie sie zwieksza¢ w miare rozwoju pozaru, zwiekszajgc swojg
objetos¢. Gdy dym osiggnie putap pierwszych nieszczelnosci, zacznie wychodzi¢ na korytarz, gdzie
poczatkowo bedzie zalegat na wysokosci nieszczelnosci, ze wzgledu na jego ochtodzenie, a nastepnie
— gdy bedzie go coraz wiecej, zacznie unosié sie ku sufitowi, jak to miato miejsce w pomieszczeniu.
Rownoczesnie ruch powietrza w budynku, np. spowodowany przez otwarte okna beda
przemieszczaty go zgodnie z ruchem powietrza.

Przy dalszym wzroscie zadymienia, dym bedzie przesuwat sie zgodnie z ruchem powietrza w
budynku, az w momencie otwarcia drzwi na klatke schodowa. W tej fazie rozwoju pozaru, wtgczony
bedzie system oddymiania klatek schodowych. Ruch powietrza spowodowany otwarciem otwordéw
oddymiajacych i napowietrzajgcych sprawi, ze dym naptywajacy z korytarza bedzie unosit sie do géry
pozostawiajgc warunki na klatce schodowej nieprzekraczajacych bezpiecznych warunkéw
brzegowych.

Automatyczny system sygnalizacji pozarowej wykryje pozar, kiedy jeszcze bedzie formowata
sie kolumna konwekcyjna w pomieszczeniu. Centrala wskaze miejsce powstania pozaru (z
doktadnoscia co do pomieszczenia), co pozwoli obstudze na sprawdzenie zasadnosSci alarmu i
podjeciu decyzji o gaszeniu pozaru/ewakuacji/odwotaniu alarmu. Sygnat pozarowy po osiggnieciu
stanu alarmu Il stopnia, zostanie przekazany do PSP. Wtedy tez zostang uruchomione sterowania
zaprogramowane w centrali pozarowe;j.

Poniewaz w budynku, zgodnie z Ekspertyzg techniczng, zaprojektowano oddymianie klatek
schodowych za pomocga okien na poziomie 4 pietra, ktdre sg zamontowane na wysokosci ok. 90 cm
nad poziomem posadzki, ewakuacja z tego poziomu moze by¢ utrudniona. Ponadto, oddymianie za
pomocg okien nie jest catkowicie niezalezne od warunkéw pogodowych, dlatego moze sie okazac, ze
gdy wiatr bedzie wiat prosto w okno oddymiajgce, dym nie bedzie mdgt sie wydostac na zewnatrz, co
spowoduje zadymienie klatki schodowej.

Z tego wzgledu ewakuacje z budynku nalezy ogtosi¢ bezzwtocznie po otrzymaniu sygnatu
pozarowego, co spowoduje, ze dostepny czas bezpiecznej ewakuacji bedzie pewny do osiggniecia.

Na podstawie analizy uktadu architektonicznego obiektu podjeto decyzje o jednoczesnosci
ewakuacji ludzi z kazdej kondygnacji budynku.
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9. Przypuszczalne scenariusze mocy i szybkosci rozwoju pozaru w poszczegéinych
czesciach obiektu

Zatozenia do projektowanego scenariusza pozarowego nalezy przede wszystkim oprzec¢ o
rodzaj materiatu palnego, ktory moze sie znajdowa¢ w pomieszczeniu i/lub obiekcie. Jednakze,
dopdki dla wielu powszechnie stosowanych w budownictwie materiatéw palnych znana jest wartos¢
energii wytwarzanej przez pozar podczas ich spalania, mozliwe jest stwierdzenie, ze na pozar sktada
sie znana ilo$¢ materiatu palnego. Wewnatrz pomieszczen i/lub obiektéw do pozaru zaangazowane
moga zostac¢ rdézne rodzaje materiatéw palnych lub ich potgczenia, z czego jednoznacznie wynika, ze
wartos¢ mocy pozaru bedzie funkcjg wszystkich obecnych w srodowisku pozarowym materiatéw
palnych. Przypuszczalny rozmiar pozaru mozna rowniez okresli¢ za pomocg odpowiednich statystyk
pozarowych, lub przeprowadzonych badan doswiadczalnych.

1. 2. 3. 4, 5.
llos¢ Szybkos¢
Rodzaj ) Moc pozaru v L. Prawdopodobienstwo
. . materiatu 2 rozprzestrzeniania L.
pomieszczenia (kw/m?) . wystapienia
palnego sie
Pom. techniczne .
o mata 250 mata niskie
W piwnicy
Archiwa duza 500 szybka niskie
Serwerownia duza 400 szybka Srednie
Biura duza 290 $rednia Srednie
Sala obstugi Srednia 250 wolna niskie

Pozar w budynku nie powinien objgé wiekszej powierzchni niz jedno pomieszczenie. W
kazdym przypadku powstania pozaru, ze wzgledu na zastosowane zabezpieczenia przeciwpozarowe
natury biernej (wydzielenia o deklarowanej odpornosci ogniowej lub dymoszczelnosci) oraz czynnej
(zainstalowane urzadzenia przeciwpozarowe), niezaleznie od wielkosci pozaru i szybkosci jego
rozprzestrzeniania sie, wolne od jego skutkdw zawsze powinny pozostaé pionowe drogi ewakuacyjne
oraz hol wejsciowy, jak réwniez poziome drogi ewakuacji zapewniajgce na kazdej z kondygnacji
dostep do co najmniej jednej klatki schodowej.

10. Gtéwne zatozenia dla scenariusz zdarzen na wypadek pozaru

e Budynek stanowi jedna strefe pozarows.

e W budynku znajdujg sie dwie obudowane klatki schodowe, wyposazone w system usuwania
dymu.

e Piwnica z pomieszczeniami technicznymi i archiwami jest wydzielona pozarowo od czesci
uzytecznosci publicznej.

e Na kondygnacjach nadziemnych znajdujg sie drzwi przeciwpozarowe utrzymywane w pozycji
otwarte;j.

e W budynku znajduje sie przeciwpozary wytgcznik pradu.
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11

W budynku zaktada sie rGwnoczesng ewakuacje ludzi z catego budynku.

Ewakuacja z budynku biurowego bedzie odbywac sie dwiema klatkami schodowymi. Korzystaé z
nich bedg z nich przede wszystkim stali uzytkownicy budynku.

Ewakuacja z sali obstugi, przeznaczonej przede wszystkim dla oséb niebedgcych statymi
uzytkownikami obiektu, odbywa¢ sie bedzie bezposrednim wyjsciem na zewnatrz.

Czasy | oraz Il stopnia w centrali pozarowej wynoszg odpowiednio: T1 — 30 sek., T2 — 180 sek.
Budynek jest podtgczony do monitoringu pozarowego.

. Scenariusze zdarzen na wypadek pozaru

11.1. Wykrycie pozaru automatycznie (przez czujke pozarowaq)

Zainicjowanie alarmu pozarowego | stopnia na skutek wykrycia dymu lub wzrostu temperatury

przez system sygnalizacji pozaru.

Potwierdzenie w centralce CSP przyjecia alarmu przez portiera.

Sprawdzenie miejsca, z ktérego pochodzit alarm.

Przystgpienie do akcji gasniczej lub w przypadku nie potwierdzenia zagrozenia skasowanie w

centralce CSP alarmu | stopnia.

Nie przyjecie lub nie skasowanie alarmu | stopnia w okreslonym czasie, jak rowniez kazdorazowe

uruchomienie dowolnego przycisku ROP powoduje przejscie SSP do stanu alarmu Il stopnia.

Alarm Il stopnia powoduje uruchomienie catej procedury alarmowej w tym:

6.1. przekazanie sygnatu alarmowego do PSP

6.2. zadziatanie sygnalizatoréw akustycznych w dwéch liniach sygnalizacyjnych,

6.3. opuszczenie kurtyny przeciwpozarowej oddzielajgcej sale operacyjng od drég
ewakuacyjnych,

6.4. wytgczenie centrali wentylacyjnej,

6.5. otwarcie poprzez centrale oddymiania okien oddymiajacych na klatkach schodowych,

6.6. otwarcie przez centrale oddymiania otwordéw napowietrzajgcych na parterze budynku (drzwi
w bocznej klatce schodowej oraz okien w srodkowej klatce)

6.7. zamkniecie drzwi przeciwpozarowych wydzielajgcych klatki schodowe (zwolnienie
elektrotrzymaczy),

6.8. zwolnienie kontroli dostepu na drzwiach ewakuacyjnych,

6.9. otwarcie bramki dostepu na klatke schodowa,

Zadziatanie gtéwnego wytgcznika pradu — w trybie recznym.

Uruchomienie instalacji oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego — automatycznie po zaniku

napiecia podstawowego.

Ewakuacja ludzi ze strefy objetej pozarem.

11.2. Wykrycie pozaru za pomoca ROP

Alarm Il stopnia w centrali pozarowej powodujgcy uruchomienie catej procedury alarmowej w

tym:

1.1. przekazanie sygnatu alarmowego do PSP

1.2. zadziatanie sygnalizatoréw akustycznych w dwdch liniach sygnalizacyjnych,

1.3. opuszczenie kurtyny przeciwpozarowej oddzielajacej sale operacyjng od drdg
ewakuacyjnych,

1.4. wyfaczenie centrali wentylacyjnej,
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1.5. otwarcie poprzez centrale oddymiania okien oddymiajgcych na klatkach schodowych,

1.6. otwarcie przez centrale oddymiania otworédw napowietrzajacych na parterze budynku (drzwi
w bocznej klatce schodowej oraz okien w $srodkowej klatce)

1.7. zamkniecie drzwi przeciwpozarowych wydzielajagcych klatki schodowe (zwolnienie
elektrotrzymaczy),

1.8. zwolnienie kontroli dostepu na drzwiach ewakuacyjnych,

1.9. otwarcie bramki dostepu na klatke schodowsa,

Zadziatanie gtéwnego wytgcznika pradu — w trybie recznym.

Uruchomienie instalacji oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego — automatycznie po zaniku

napiecia podstawowego.

Ewakuacja ludzi ze strefy objetej pozarem.

11.3. Wykrycie pozaru za pomoca przycisku oddymiania

Otwarcie poprzez centrale oddymiania okien oddymiajacych na klatce schodowej,

Otwarcie przez centrale oddymiania otworéw napowietrzajgcych w danej klatce schodowej,

Sygnalizacja akustyczna centrali oddymiania,

Alarm techniczny w centrali systemu sygnalizacji pozarowej,

Sprawdzenia alarmu technicznego przez portiera.

W przypadku zasadnego uzycia przycisku oddymiania, uruchomienie dowolnego przycisku ROP

powoduje przejscie SSP do stanu alarmu Il stopnia w centrali CSP.

Alarm Il stopnia powoduje uruchomienie catej procedury alarmowej w tym:

7.1. przekazanie sygnatu alarmowego do PSP

7.2. zadziatanie sygnalizatoréw akustycznych w dwdéch liniach sygnalizacyjnych,

7.3. opuszczenie kurtyny przeciwpozarowej oddzielajgcej sale operacyjng od drog
ewakuacyjnych,

7.4. otwarcie poprzez centrale oddymiania okien oddymiajgcych na drugiej klatce schodowej,

7.5. otwarcie przez centrale oddymiania otwordéw napowietrzajgcych w drugiej klatce
schodowej,

7.6. zamkniecie drzwi przeciwpozarowych wydzielajgcych klatki schodowe (zwolnienie
elektrotrzymaczy),

7.7. zwolnienie kontroli dostepu na drzwiach ewakuacyjnych,

7.8. otwarcie bramki dostepu na klatke schodowa,

Zadziatanie gtéwnego wytgcznika pradu — w trybie recznym.

Uruchomienie instalacji oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego — automatycznie po zaniku

napiecia podstawowego.

10. Ewakuacja ludzi ze strefy objetej pozarem.
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12. Matryca sterowan centrali systemu sygnalizacji pozarowej

1. 2. 3. 4, 5. 6.
Stan . Opoinienie - czujka| Opdinienie - Urzadzenie
Stan - pozar .
normalny [s] ROP [s] sterujace
Urzadzenie
wspotpracujace
SYGNALIZACJA AKUSTYCZNA
Linia sygnatowa Centrala
wyfaczona wiaczona 30+180 0 ]
nrl pozarowa
Linia sygnatowa Centrala
wyfaczona wiaczona 30+180 0 .
nr2 pozarowa
KURTYNA POZAROWA
Centrala kurtyn
. y v zwinieta rozwinieta 30+180 0 modut 1/1
pozarowe;j
BRAMKA DOSTEPU
Bramka
. zablokowana otwarta 30+180 0 modut 1/1
wejsciowa
TRZYMACZE UTRZYMUJACE DRZWI PPOZ OTWARTE
Parter
otwarte zamkniete 30+1830 0 modut 1/84
korytarz/holl
| pietro klatka
srodkowa — otwarte zamkniete 30+180 0 modut 2/1
korytarz srodek
| pietro klatka
PI§ otwarte zamkniete 30+180 0 modut 2/33
boczna
Il pietro klatka
PI§ otwarte zamkniete 30+180 0 modut 3/25
boczna
Il pietro klatka
srodkowa — otwarte zamkniete 30+180 0 modut 3/42
korytarz boczny
Il pietro klatka
srodkowa — otwarte zamkniete 30+180 0 modut 3/42
korytarz srodek
lll pietro klatka
srodkowa — otwarte zamkniete 30+180 0 modut 4/10
korytarz srodek
lll pietro klatka
Pig otwarte zamkniete 30+180 0 modut 4/30
boczna
IV pietro klatka otwarte zamkniete 30+180 0 modut 4/63
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1. 2. 3. 4, 6.
srodkowa -
korytarz boczny
IVpietro klatka
srodkowa — otwarte zamkniete 30+180 modut 4/63
korytarz srodek
IV pietro klatka
pig otwarte zamkniete 30+180 modut 4/53
boczna
KONTROLA DOSTEPU
Drzwi z sali
operacyjnej na wiaczona zwolniona 30+180 modut 1/2
zaplecze
Drzwi do piwnicy wiaczona zwolniona 30+180 modut 1/69
Parter. Drzwi do .
. . wtgczona zwolniona 30+180 modut 1/74
klatki bocznej
| pietro. Drzwi do
czesci z wigczona zwolniona 30+180 modut 2/1
serwerowniay
Il pietro. Drzwi
do czesci z wiaczona zwolniona 30+180 modut 4/10
archiwum
ODDYMIANIE KLATEK SCHODOWYCH
Oddymianie
wytgczone witaczone 30+180 modut 4/51
klatka boczna
Oddymianie
Y wytaczone wiaczone 30+180 modut 4/43
klatka srodkowa
WENTYLACJA MECHANICZNA
Centrala
. wtgczona wytaczona 30+180 modut 1/2
wentylacyjna
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13. Matryca sterowan centrali systemu oddymiania

1. 2. 3. 4, 5.
Stan — pozar Stan — pozar
wecisniecie wecisniecie
Stan Stan — pozar (alarm ( .Q ( _e
| Il stopnia z CSP) przycisku przycisku
normaln stopnia z
y P oddymiania, klatka | oddymiania, klatka
srodkowa) boczna)
Urzadzenie
wspotpracujace
Klatka schodowa srodkowa
Okna oddymiajace zamkniete otwarte otwarte zamkniete
Okna . .
i ) zamkniete otwarte otwarte zamkniete
napowietrzajace
Klatka schodowa boczna
Okna oddymiajace zamkniete otwarte zamkniete otwarte
Elektrorygiel drzwi . .
. . wigczony zwolniony wiaczony zwolniony
napowietrzajacych
Drzwi . .
zamkniete otwarte zamkniete otwarte

napowietrzajgce
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